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. Information de Fisher .i-
11 Lien avec EMV1-
1h47 L ' information de Fisher dhne variable aKatie X ,

de la ' por , a e Du

est olefin ie parI 2cal = Tea Elk '
H'¥

lag . vraisemblance d
'
in 2 - ethantilln X .

Dans a chapitu , m christ de prawer les EsuHab avec les VA
'

a densite .

Propel Ea Eli ,call = Eat Iainfolks ) = - z ca,
I



Dem : on note for la devitt de X . .

lexical = Zahnf. ex, , = data

ex
"

,
eat = adf.ca,

for""

fat
- ldafa
t.exdrei.cm'

on a EthicsD= Eat hYIY, ] - seal
= d se - 2cal

= o ?

En effef , f foul da =L , en defiant par rapport in a deux fois :
f 25 focal dx -- o

7,471 Normalife asymptoteque de Eau )
2



X = Cx . . - - Xi m
n - e-charkha de loi Pa , of D .

£ EMV de A
,

Hal Ihhformation de Fisher de X . .
Sous certain hypotheses de ctgulaite ,I s-ncoi-on-ENG.IT, l

Dem : L ' EMV ai satisfait hi Cai ) = o
Par Taylor ,

o = him = laical t coin- ally
"
Cal

Dtm Tn Cdn - a) a - Tn hid
lien

lien = E.
,

hi ich avec hi , ca , = 2ofafodxi )
* Eat hi! all = f to focal dx = o
* Tea [WHY = ICA ) TCL

Ama Tnhical = Tn ( Einen - o) ¥ No, 2cal )
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or - kind = -
Es hier, as.

a- ⇒
- Eat al) = 2cal

Park lemme de Slutsky ,
LGN

train- a = Eee¥f÷ ¥ Nco . Tail

¥ : Sait Cx . . - - xn) m n - techantiHn de la . 2cal , Kaci .

lx
,
Cal = X. In a t a -XD In f- al -is lnfafx, , avec foCx, = for '⇐ I

1-A 4=0

eii.cm . -¥ - i
.
.

Hak - Eat liiia D= ta t to = auto ,
EMV : I = In

Park th precedent , ICI - al ⇐ No, Eyal )
1-
ZCA)
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exes : C Xi
,
- - Xn) m n - Echahitlm de ki Kar r

lx.CN = - In IK) t ca -yhnx , -× ,
dhsik " '→ IT, 'F' e-

"
I
. . .

liiial - - y'ki mi yen -- II
LK)

Blair 2121 = - Eat HI = 444 C > o )

Ensuite mcheuche EMV :

lxkl = n f - hah t ca-ith - In )

Inkik) = - 4cal t TX. = o

1-
Done VENN I = 4-' ( Tx ) . ICH

m
Parle th precedents Tncytctnx. ) - H TF Mo,¥, I
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HBornedecram-er-haokg.LTthegahtt de Cauchy ) Saint X et y deux VA e-ekes,

alms Ecxy]
'
s EEXYELYZ)( avec e-galik ssi x ;guy Is .

MICBarre de Cramer -Ran ) CX . .

- - Xn ) m n - Echahitln de la '

Pa , at @ .

I m estimator sons biais de or . AlasI var
.
Cail a net,

Demi £ est ne faction de Xi , - - Xn , on Eait

of = h ( X
. i

- Xn)

exp clan . . .sn, H ) )Q est sans boars
-

⇒ fkn hole , - - Sh ) focal - - fo Ghldx ,
- - da. = A

f



En dennart la :

filchedda = I

E. cimex'm ]

De la meine fagan , on a
Tea ChicaD= n Ea Elx' fool] = nfpa focal dx = o

Dar consequent, Ea [ Coin- al kilo ,] = 1 .

on applique kmigah.tt de Cauchy :

s -- Tea Choi-allx' fait
-

E Var
.
coil Estella ,Y

et Tea Chica f) = n Ea Chi , fat) = n Ica )
d lui Vara Cai ) 7 ntua ,
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Zf : Legalities atlante sa. In = a t Ccs ) live )
Tue faction de Q .

Rft : L ' EMV dm
. on a

Tn ( non - s ) ¥ no , Is , ) V-fteb.EE/cxnl7-sE-fa ,]
Une emsequence est que
n Te. Kai- a 5) 7ns Tea ,

Si da est sans bias , ai mphque que
var
.
Cdn ) To NITs ,

La barne de Craner - Rao est atGente asymptdignemat ! Autumn dit,
ur EMV sons bears est asymplatiguemat optimal Cau Sens de maindu variance)
parmi tous les estimators sons biais .
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3) Tests du rapport de vraisemblance asymptoteque .-
Rappel : Ha : " a f n

" ante Hi :
"

Aeon ,

"

Rapport de vraisemblance :

Tex ) = EYE
,

481
-

EEE
.

Kai

Le test deceit ITCH > ta

THI ( Xi .- Xn) m n - Echanhflm de lai Po . At @ EE! on onside
Hai " A -- ai

' cake Hi " a * a.
"

.

Sous certainas hypotheses de ligulanite
( par la consistence et normahtt asymptotical de l 'EMV),I

2h Tix ) ⇐ Hd )
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7.die : L'EMV In .
On illustre d =L

.

in Rx) = 21×18. ) - Wan )

Par Taylor ,
exes .) a lxcoil-lxiomkaiailtfexca.ca.- na )

'

- -
o

= hits. )
Dnc 2hTCX) = naan) for - £5 = Fae "× ..ca . )
Par la normatilt asymptoticne de £ i = - nzcaa )

I CI
.
- an # no, is

Hirsi zhikxng. Icy
④ : Un test du rapport deasaisembLance de

| Ho : " A : an
" cute Hii " at an

" de nineand est

-
I
2haX) > CEL

ID



EI : Xi , - - X. i . i. d .

n NIAH

Ha : " A -- o " contre Hic
"

on to
"

L'EM V est I = In
.

2 him = zlatan ) - IN a )

= - Eicxi - In it ⇐ xi
= ( Tn Xi )

'
n 2421

~

TnXT n NGil )

¥EskmatinBayEsie
11 Loi a prion

' et a posteriori-
Dans Happroche Bay etienne , m dispose dhne information a priori sur le paramete
incoma or

. Cette information pad la formedtune ki sur l Espace des parameters
I I



On
,
notie p , qui

s'appelle la biagini . Le parametre a decent
me variable attache de denali pea, .

1¥: La loi pink des observations Xo CX . .
. - xn) conditionidle

'

a a

f est notte p al s , = g fish
.
- - oh lol onkm

-

ICY -- stir . Xn⇒ht a) discat

Def : Un meddle Bayesian est la deniedhue bi conditionelle et dime Lai§ a priori :X , a → cars )
, an P

-

Def : Dans un meddle Bayesian , m appelle la bi a posteriori la hide a
conditionreturnat aux observations x ( utilisation de X ) , notte§pool x , = Psi ai pas est la bi marginate de X

, ,



define par p = f f pal a)paida centimeI
F.poll ai ) pail discat

Les estimators Baye-sins du parametre or sent conduits a' parti de la loi
a posteriori pea IN par minimisation dime fordim de Cait apyropiee .

on onside le emit quadrateque :
Ccd ) = ECCE - al' Ix )

= EEK I - Eco 1*7 I t ( Econ) - al )
'

Isl)
= EE Cd - Eco 1411447 t Var calx )
7 Var Cola )

Legalities atlante pair of = Eco Ix)
Lleslimateur par la nothide Baye-sierre est dmc EC or l X]
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④ Etapes pour anstunk in eslimaltar Bayesian :
h

.
Choisir me bi a priori port

2. Trainer la Lai a posteriori peal x )
3 . Poser d = Teal X]

µLoiapioiomjngn
Comment chainr la bi a priori ?

* Base sur des experiences der passion ar me intuition du statistician .

⑤Basi au la faisabih.tt des Calais .

* Basi sur la volute de n 'appealer auane information nonrel6 pennant
braisev l 'estimation .

Def : Une famille F de lois ar @ est dies onjuguie pour la bi pedalFsi pm tant pi , EJ , la bi a posteriori pc . I x) appaltert igakmat in F .

µ



exe : pc . I al - 13cal

peseta ) = II, a' ice-ai
- " i

= a.
⇐" gray - Emi

K
CX y-

- xn)

on consider In BK, f) , dip > a .

17cal = Ittf )
Ep,

a
"
a- alt ' I seem ,

peak ) = pcxtalpea
741 ← flpcalalpcaida

a @ Emi th - I a- syn
- En" it} -1 Iota

, , ,

Dac peal x) = EHT att E" - ' craft" - E" " - ' Hagan ,IkeEli ) -4ftn - Iai )
('est la devitt de la bi Bht Eti , fin - E>lil
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T X n BkRl , alms Text -- ft t
L'estimator Bayesian de o est

d = TECH x) =
d + EXi
-

t tf tn

→ si n -so , I a E-X = In
Lt 'd
a- t I

→ si n =o
,
I = ⇒ = EE BHT t )

Zf : Om peut anssi castmate des internodes de onfiance de a
'

a parkr
de la tu peaks , an fade des tests d 'hypotheses .

GI : p C - la , u rca , rap
arm

Pai - Nim. .ri, a man
. / """ '¥..exit ,
Hal = ¥s

.
. exp C -

I b



Alas pal x, a penal peal
a exp i -⇐+¥

.

. I set ( 5¥ E.) a )
a exp C -⇐+¥, co - FI e¥

¥¥
.

"
on ucmnait La der site of hue bi normale

m '÷÷÷÷÷÷,
I = EE al XI = ¥i + II.
-

⇒ t ÷
'

3) Loi a priori de Jeffreys .i-
si m ne rent pas me bi a priori informahf, an perse a' la Loi miforme sur

H



On
.

Mais si a nUCea , D) , et on uparamekin le media par of = -Ihit-al,
alms of a Eci ) ( TD 21 , qui Amble beanery, plus informattf . on naif ansi
que ne bone nation de bi a priori non - information est nu bi airman'arte por
reparametersalien .

tuff La ki a priori de Jeffreys est donnee parL

pea, a TEH
avec zeal = EE fo lip ex , last )¥6
Loi passide 2 intents pnncipanx :
* 2cal est m indicator de la quartile dhnformation appointee park
made6 pm . Ial s done an ninean qualialife les valence de a pair
lesquelle ICH est plus grande doinat the plus probables

, g



* La ki de Jeffreys est invariant par ieparametuisahm .
En effef ,

soit f = heal avec h m et - diffeomorphism .

¢ est de bi paint -- p Ich-' i' C I
be pus on a TH) = 24 ) Kh-'144112
Dmc Pc a ⇒
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